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T.1 SPLOSNO

Na podlagi narocila investitorja smo izdelali geolosko geotehnicni elaborat o sestavi tal na lokaciji,
Ki je namenjen sanaciji grobnih polj (oporni zidovi). Obravnavano lokacijo pokrivajo parcele 775/4,
775/5, 775/6, 790/4, 790/3, 791, k.0. 1996 - Log. Obravnavano obmocje lezi na vrhu hriba ob
cerkvi sv. Lovrenca nad naseljem Dragomer.

Dopolnitev predmetnega elaborata se nanasa na nov potek oziroma novo situacijsko umestitev
zidu 0Z4.

Del obravnavanega obmocja se nahaja na pobocju, ki je trenutno poraséeno s travo in se nadaljuje
v gozd. Pobodje je strmo in pada proti jugu. Obmocje z juzne, zahodne in severne strani obdaja
gozd, na severni strani je ze urejeno pokopalis¢e in cerkev sv. Lovrenca. Na predvidenem obmocju
je predvidena gradnja dveh opornih zidov in ureditev grobnih polj. Lokacije opravljenih razkopov so

vidne na sliki 1.

Slika 1: Ortofoto obravnavanega obmocja

Za izdelavo geolosko geotehnicnega elaborata s pripadajoCo geoloSko situacijo in geoloSkim
profilom so bila predvidena naslednja raziskovalna dela:

e Pet sondaznih razkopov z geoloSko spremljavo



V elaboratu smo podali po poglavjih:
- T.2 terenske preiskave,
- T.3 povzetek terenskih preiskav z oceno geomehanskih lastnosti prisotnih litostratigrafij,
- T.4 inZenirske, geoloSke razmere,
- T.5 smernice za predvideno gradnjo

- T.6 priloge

Elaborat je pripravljen na osnovi podatkov o sestavi tal in njihovih lastnostih, ki smo jih pridobili s

terenskimi preiskavami, inzenirsko geoloskim pregledom terena in na podlagi obstojecih podatkov.

T.1.1 Projektne podloge

Vse v elaboratu opisane preiskave smo izvedli skladno z veljavnimi standardi oziroma priporogili
stroke. V elaboratu so upoStevani naslednji standardi:

- SIST EN 1997-1:2005 - Evrokod 7: Geotehnicno projektiranje - 1. del: SploSna pravila

- SIST EN 1997-2:2005 - Evrokod 7: GeotehniCno projektiranje - 2. del: Preiskovanje in

preskuSanje tal.

Pri nacrtovanju smo za izhodiS¢e uporabili naslednje prejete podlage:
- Arhitekturni nac¢rt Lega objekta na zemljiSCu - oporni zidovi; izdelal Megaron d.o.o.,
projektiranje in inzeniring, Cesta v Gorice 36, Ljubljana; Stevilka nac¢rta 06/14-PGD/A, maj
2015; poslano po e-posti 24.8.2022
- Geodetski nacrt v .dwg obliki; poslano po e-posti 30.9.2022



T.2 TERENSKE PREISKAVE
T.2.1 Predhodne raziskave

Dostopne predhodne raziskave obravnavanega obmocja obsegajo podatke, ki so bili pridobljeni in
zbrani za namen izdelave Osnovne Geoloske Karte v merilu 1 : 100 000 (list Kranj; Grad K. in

Ferjandic L., 1968) skupaj s tolmacem (Grad K. in Ferjandic¢ L., 1968).

T.2.2 lzvedene terenske preiskave

V sklopu terenskih preiskav je bilo 20.9.2022 izvedeno:
- terenski ogled;
- 5 razkopov s prostorskimi definicijami v Tabeli 1;

- preiskave z Zepnim penetrometrom.

Tabela 1: Prostorske definicije izvedenih razkopov.

Razkop Y (D96) | X(D96) | ZIm] %
R-1 98122,0 452119,5 370,3 1,8
R-2 98124,0 452113,2 370,2 1,8
R-3 98127,1 452103,1 370,4 2,0
R-4 98127,4 452118,1 371,4 1,9
R-5 98132,8 452103,9 371,8 2,1

Razkope je izvajalo podjetje Gradbena mehanizacija Rok Dolinar s.p.. Vzporedno z izvajanjem
razkopov se je izvajala geoloSko geotehnitna spremljava. Sestava razkopov je vidna iz geoloSko -

geotehnicnih profilov razkopov, ki so prikazani v Prilogi P.1.

T.2.2.1 Meritve z dinamiénim penetrometrom DPL

Na obmocju predvidene gradnje so bile dne 19.09.2024, izvedene 4 dodatne preiskave z lahkim
dinamiénim penetrometrom DLP za namenom ugotovitve globine nahajanja maticne podlage.
Lokacije izvedenih DPL meritev so prikazane na fotografij spodaj (slika 2). TrdnejSa zemljina v
preperinskem sloju je bila dosezena v vseh S§tirih izvedenih DPL preiskavah. Globina trdnejSe

zemljine je prikazana na grafih spodaj, in niha od globine 1,4 m do 1,8 m.



Slika 2: Lokacije izvedenih DPL raziskav.
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T.3 POVZETEK TERENSKIH RAZISKAV
T.3.1 Sestava tal, prisotni litostratigrafski ¢leni in ocena njihovih geomehanskih lastnosti

Pri podajanju splosnih lastnosti tal, ki se pojavljajo v obravnavanemu prostoru, se koristi materialne
vrednosti, ki so pridobljene iz obstojecih in izvedenih terenskih preiskav ter so dolocene glede na
izkusnje v primerljivem terenu. Podani podatki so ocenjeni za obravnavano obmocje in v njegovi

vplivni okolici, kjer so sedimentoloSke in geomehanske razmere primerljive.

Opis geoloskih razkopov :

V razkopu R-1 se pod 0,2 m debelo plastjo humusa, trave in korenin nahaja plast rdece oranzne
gline. Plast gline je vlazna in vsebuje korenine. Plast je srednje do tezko gnetna, ob rokovanju

razpada na kose. Od globine 1,3 m do dna razkopa na globini 1,8 m se nahaja plast zaglinjenega



preperelega sljudnega pesScenjaka in skrilavega glinavca zelene in rdece barve. Glineno vezivo je
oranzne barve in srednje gnetno.

V razkopu R-2 se pod 0,2 m debelo plastjo humusa, trave in korenin nahaja plast rdeCe oranzne
gline. Plast gline je vlazna, srednje do tezko gnetna in vsebuje posamezne korenine. Od globine 0,9

m do dna razkopa na globini 1,8 m se nahaja plast zaglinjenega preperelega sljudnega pescenjaka

Stran 6



V razkopu R-3 se pod 0,2 m debelo plastjo humusa, trave in korenina nahaja plast rdece oranzne
gline. Plast gline je vlazna, srednje do tezko gnetna in vsebuje posamezne korenine. Od globine 0,9

m do dna razkopa na globini 2,0 m se nahaja plast zaglinjenega preperelega sljudnega pescenjaka

in skrilavega glinavca zelene in rdeCe barve. Glineno vezivo je oranzne barve in srednjo gnetno.

$ 3 : PR PR

V razkopu R-4 se pod 0,4 m debelo plastjo umetnega nasipa iz asfalta in geosintetika nahaja plast
gline rdeCe oranzne barve. Plast gline je vlazna, srednje do tezko gnetna in vsebuje posamezne
korenine. Od globine 0,8 m do dna razkopa na globini 1,9 m se nahaja plast zaglinjenega
preperelega sljudnega peScenjaka in skrilavega glinavca zelene in rdece barve. Glineno vezivo je

oranzne barve in srednje gnetno.



V razkopu R-5 se pod 0,4 m debelo plastjo umetnega nasipa iz asfalta in geosintetika nahaja plast
gline rdeCe oranzne barve. Plast gline je vlazna, srednje do tezko gnetna in vsebuje posamezne
korenine. Od globine 1,0 m do dna razkopa na globini 2,1 m se nahaja plast zaglinjenega
preperelega sljudnega peScenjaka in skrilavega glinavca zelene in rdece barve. Glineno vezivo je

oranzne barve in srednje gnetno.

-,

Prisotni litostratigrafski leni in ocena njihovih geomehanskih lastnosti

Geomehanske karakteristike slojev zemljine smo dolocili s pomocjo obstojeCih in opravljenih

terenskih preiskav.

Geomehanske karakteristike so podane po naslednjem kljucu oznak:

0} strizni kot

E modul elasti¢nosti

Eoed edometrski modul

c kohezija

y prostorninska teza

Cu nedrenirana strizna trdnost

qu enoosna tlacna trdnost



[1] - CIM
Opis: Pod humusno plastjo se do globine cca. 1,0 m nahaja plast srednje do tezko gnetne, vlazne
gline oranzno rdece barve. V plasti so prisotne posamezne korenine in delci mati¢ne podlage. Plast

ob rokovanju razpada.

Geomehanske karakteristike:

b=24°

¢ = 5-10 kPa (priporocena vrednost 5 kPa)

Eced = 2 MPa

cu = 50 - 125 kPa (priporocena vrednost 50 kPa)

qu = 100 - 250 kPa (priporocena vrednost 100 kPa)

v = 19 kKN/m3
[2] - clGr/P.C

Opis: Na globini 0,8 - 2,1 m se nahaja mocno preperela matiCna podlaga v obliki kohezivnega

zaglinjenega grusca. Klasti grusca so sljudni peScenjaki in skrilavi glinavci.

Geomehanske karakteristike:
¢ = 31-34° (priporocena vrednost 32°)
¢ = 5-10 kPa (priporocena vrednost 5 kPa)

E =21 MPa
Eoed = 25 MPa
v =22 KkN/m3
3]-P,.C

Opis: Maticno podlago permokarbonske starosti predstavljajo prepereli sljudni peScenjaki in
glinavci. Strizne in deformacijske lastnosti so ocenjene na podlagi Hoek-Brown klasifikacije z

orodjem RocLab.

H-B parametri:

qui= 3 MPa
GSI =25
mi =17
D=0

MR =275



Robni pogoji porusitve:
Sigzmax = 0,0448 MPa
Pri:

¥ =26 kN/m3
BreZina:

h=2m

M-C parametri:
¢ =49°
¢c= 16 kPa

T.4 INZENIRSKE, GEOLOSKE RAZMERE

T.4.1 Geografske in geomorfoloSke znacilnosti

Obravnavano obmocje se nahaja jugozahodno od Ljubljane, v osrednjem delu naselja Dragomer,
obcina Log - Dragomer. Del obravnavanega obmocja se nahaja na ravnini, del pa na pobocju, ki je
bilo do pred kratkim poraslo z gozdom. Pobo je je strmo in pada proti severu. Obmocje z juzne in
zahodne strani obdaja gozd, s severne in vzhodne strani pa ga obdaja naselje. Dovoz do lokacije je
iz zahodne strani, do lokacije vodi asfaltirana cesta. NajviSja nadmorska viSina obravnavanega

obmocja je 373,2 m, najnizja pa 369,9 m.

T.4.2 GeoloSke razmere na obmodju

Geologija obmocja je povzeta po Osnovni Geoloski Karti, List Kranj, kot je navedeno v poglavju
T.2.1.

Obravnavano obmocje v geotektonskem smislu pripada Zunanjim Dinaridom, v zahodnem delu
tektonske enote Ljubljanskega barja na prehodu na Skofjelosko-Trnovski pokrov. Sirse ozemlje je
bilo s prelomi razkosano v terciarju. Prevladujejo Dinarski prelomi s smerjo SZ-JV. Ob teh prelomih
je na prehodu iz pliocena v pleistocen z ugrezanjem nastalo Ljubljansko barje.

Ljubljansko Barje je na debelo zapolnjeno z kvartarnimi pesceno-glinastimi sedimenti; v zgornjem
delu razlicno debela plast Sote in organske gline. Pod njo je holocenska jezerska jezerska kreda,
pod kredo pa glina in peScena glina s tankimi viozki proda pleistocenske starosti. Na obrobju
prehaja Ljubljansko barje v hribovit svet, ki ga gradijo skrilavi glinavci, peScenjaki in konglomerati,
ki so na obravnavanem obmocju permokarbonske starosti. Na ravninskem delu obravnavanega

obmodja, kjer Ljubljansko barje prehaja v hribovje, se pojavlja vecje obmocje deluvijalnega



materiala, ki ga predstavljajo sljudni peScenjaki in skrilavi glinavci. Vecji del obravnavanega
obmodja, ki lezi na vzpetini sestavljajo permokarbonske kamnine, skrilavi glinavci in sljudni
pescenjaki. Ti so prepereli in tvorijo na povrSini okrog 2 m debel preperinski pokrov, ki ga
predstavlja suh sipkek melj s klasti sljudnega peScenjaka in skrilavega glinavca. Z globino se

povecuje koli¢ina klastov pesScenjaka in glinavca.

T
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Slika 3: Obravnavano obmocje, oznaceno z rdeco barvo, na Osnovni Geoloski Karti, list Kranj (Grad
& Ferjancic, 1968).

T.4.3 HidrogeoloSke razmere

Severno od obravnavanega obmocja po dolini teCe potok Snezak, ki teCe jugu. V neposredni blizini
se iz zaledja hribovja po dolinah ob vecjih dezZevjih pojavljajo obcasni vodotoki, ki se izlivajo v potok
Snezak. V okviru omenjenih raziskav (razkopov), nivo podzemne vode ni bil dosezen, mozno je
obcCasno precejanje podzemne vode po preperinskem sloju, pod glinastim krovnim slojem. Na
zahodnem delu obravnavanega obmocja je vodohran Dragomer.
S slike 4 je razvidno, da obravnavano obmocje ni poplavno ogrozeno.

#* [H obmoije dosega 10-fetnih poplav (Q10)

" 1 |:| Obmoéje dosega 100-letnih poplav (Q100)

I:‘ Obmodéje dosega 500-leinih poplav (Q500)
N —
\ o hi

Slika 4: Karta poplavne ogroZenosti obravnavanega obmocja. (VIR: ARSO).



T.4.4 Seizmiénost terena

Nova karta potresne nevarnosti Slovenije za povratno dobo 475 let in karta projektnega pospeska
tal (Slika 5) celoten obravnavani prostor uvrséa v cono z ag =0,250 g (Karta potresne nevarnosti,
2021).

Projekini pospesek tal (g):
0,250

Slika 5: Projektni pospesek tal z oznacenim obravnavanim obmocjem (Lapajne, 2021).

V skladu s kategorizacijo tal glede na vpliv lokalnih tal na potresne ucinke po EC8 (tabela 3.1,
standard SIST EN 1998-1), prisotna tla predstavlja tip tal A, ker temeljna tla sestavlja skala ali

druga skali podobna geoloSka formacija, na kateri je najve¢ 5 m slabSega povrSinskega materiala.

T.45 HKategorizacija izkopov

Po Posebnih tehni¢nih pogojih za zemeljska dela in temeljenje (Dopolnila sploSnih in tehniénih
pogojev, 2001, IV. knjiga) se potencialna izkopna dela, ki bi lahko bila potrebna na tem projektu,
predvidoma uvrscajo v 3. kategorijo (vezljiva in nevezljiva zrnata zemljina) ter 4. kategorijo (mehka
hribina).

T.5 SMERNICE ZA PREDVIDENO GRADNJO

Na podlagi izvedenih preiskav lahko zaklju¢imo, da se na obravnavanem obmocju nahaja krovna
plast v obliki suhe do vlazne sipke meljne gline, ki vsebuje tudi redke klaste pesScenjaka. Krovna
plast je debela do okrog 1,0 m, pod njo pa se nahaja plast preperine s karakteristikami kohezivnega
zaglinjenega grusca, kjer zrna predstavljajo peScenjakovi klasti in klasti glinavca. Ta na globini
okrog 2 m preide v nekoliko kompaktnejSo mati¢no podlago, ki jo predstavljajo mocno prepereli
permokarbonski klastiti (peS¢enjak in glinavec).



Podzemna voda na obmocju ni bila opazena, prisotna pa je najverjetneje le ob¢asno, v ¢asu taljenja
snega in/ali intenzivnih padavin, na kontaktu z maticno podlago. Sama mati¢na podlaga je
neprepustna za vodo. Prav tako je neprepusten krovni glinasti sloj. Preperinski pas je srednje

prepusten in omogoca obcasno prevajanje podzemne vode.

V kolikor se bo med samim izkopom izkazalo, da je dejansko stanje drugacno od navedenega v

geoloSko geomehanskem porocilu, je o tem potrebno obvestiti Geotehni¢ni nadzor in Projektanta.

Geolosko geomehanske razmere ne zahtevajo izvedbe globokega temeljenja podpornih
konstrukcij, predvsem zaradi relativno plitvega nahajanja maticne podlage. Globine izkopov in
zamenjave temeljnih tal se definira v Nacrtu gradbenih konstrukcij, kjer se predvideni

armiranobetonski L zid dimenzionira, predlog kot prvo iteracijo vseeno navajamo v nadaljevanju.

V osi predvidenega podpornega zidu 0zZ4, tako kot v primerih ostalih obravnavanih zidov,
predlagamo izvedbo armiranobetonskega podpornega zidu, ki mora biti temeljen pod krovni sloj
gline, tako da se celoten temelj nahaja znotraj preperinskega sloja ali znotraj maticne podlage. Na
koti temeljenja naj se zaradi potencialne heterogenosti znotraj preperinskega sloja dodatno izvede
Se plitvejSa zamenjava tal (30 cm tamponskega nasipa 0-63 in 10 cm podloznega betona). Na
zunanjem robu zidu mora biti zagotovljena zmrzlinska odpornost temeljnih tal v globini 100 cm. V
kolikor temelj oziroma zid na zunanjem robu ne bo nazaj zasut, da bi tanjSa tamponska blazina
zagotavljala zmrzlinsko odpornost v zadostni globini, je potrebna globlja zamenjava temeljnih tal,
da je ta pogoj izpolnjen. Maticna podlaga ni odporna na zmrzovanje in se ob prisotnosti vode in
ciklov zmrzovanja-tajanja njene lastnosti slabSajo. Prav tako ni dolgoroc¢no odporna na prisotnost
vode, zato je potrebno zagotavljat odvodnjevanje iz obmocja temeljnih tal, hkrati pa je potrebno
preprecevat zastajanje vode v zasipnem klinu. Racunati je potrebno na ob¢asne dotoke podzemne
vode iz zaledja, kot je bilo opisano v predhodnem tekstu. Togost tamponske blazine naj znasa Euw
> 40 MPa.

Zacasne vkope se lahko v krovnem glinastem sloju izvaja v naklonu do 1,5:1, lokalno se lahko
izvedejo tudi nekoliko strmeje. V preperinskem sloju se zaasne izkope lahko izvaja v naklonu do
1:1, pri cemer je potrebno ScCitenje pred meteornimi vodami (npr. prekrivanje s folijo). V Casu
padavin se lahko med gradnjo iz tega sloja izceja podzemna voda in je potrebno racunat na njeno

odvajanje.



T.6 PRILOGE

P.1 Geotehniéni popisi sondaznih razkopov

G.1 Situacija

G.2 Precni geoloski profili

Pripravili:
Erazem Kovac, mag. inz. geol.
Petra Gros, mag. inz.geol.

Doroteja Muhic, dipl.inz.geol.(UN)



P.1 GEOTEHNICNI POPISI SONDAZNIH RAZKOPOV
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|ZVAJALEC Geoportal d.o.o. PODATKI O RAZKOPU
NAROCNIK Ob&ina Log—Dragomer|NAMEN GEOMEHANIKA
OBUEKT Podporni zidovi

VRSTA PROJEKTA|Geomehanske preiskave

|ZDELAL Petra Gros, dipl.inZ.geol.(UN)| OPREMA Bager
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POPIS RAZKOPA MERILO:

Opis

penetrometer

voda/vzorec
[kPa]

Podzemna
Zepni

I

Globina [m]
c |Klasifikacija

Humus, korenine, organske snovi.

o
N

Glina rde&e oranZne barve. Plast je vlaZna, vsebuje
posamezne korenine. Plast je srednje do teZko
gnetna, ob dotiku razpada.

Zaglinjena preperela mati¢na podlaga — sljudni
pe3&enjaki in skrilavi glinavci (zelene in rde&e barve).
Glineno vezivo je oran?ne barve in srednje gnetno.
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Glina rdete oranZne barve. Plast je vlaZna, vsebuje
posamezne korenine. Plast je srednje gnetna, ob
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posamezne korenine. Plast je srednje do teZko
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Zaglinjena preperela mati¢na podlaga — sljudni
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Zepni

Globina [m]
S |Klasifikacija

Asfaltni umetni nasip z geosintetikom.

Clina rde&e oranZne barve. Plast je viaZna, vsebuje posamezne
korenine. Plast je srednje do teZko gnetna, ob dotiku razpada

Zaglinjena preperela mati¢na podlaga — sljudni
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Glineno vezivo je oranZne barve in srednje gnetno.
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NAROCNIK Ob&ina Log—Dragomer|NAMEN GEOMEHANIKA
OBUEKT Podporni zidovi
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(o)
(@)

POPIS RAZKOPA MERILO:

Opis

Globina [m]
Klasifikacija
Podzemna
voda/vzorec
penetrometer
[kPa]

Zepni

Asfaltni umetni nasip z geosintetikom.

C
=z
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Clina rdete oranZne barve. Plast je vlaZna, vsebuje
posamezne korenine. Plast je srednje do teZko
gnetna, ob dotiku razpada.

o
<

©

Zaglinjena preperela mati¢na podlaga — sljudni
ped&enjaki in skrilavi glinavci (zelene in rdede barve).
Glineno vezivo je oranZne barve in srednje gnetno.
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- [0]: Hu = humus

[1]: CIM = srgn. do tgn. glina z grud&em skrilavcev

[2]: cIGr/P,C = zaglinjen grus¢ preperele matiéne podlage
- [3]: P,C = mati¢na podlaga - sljudni pes&enjaki in glinavci

PRECNI PREREZ A-A'

1:50

Datum: Opis spremembe: Obdelal:
investitor: ime in priimek id.Stevilka
Obcina Log - Drago_mer odgovorni vodja projekta Krune Stevanovski, univ.dipl.inZ.arh. A-0137
Dragomer, Na Grivi 5
1358 Log pri Brezovici odgovorni projektant  Erazem Kova€, mag.inZ.geol. RG 6148
. obdelali  Petra Gros, mag.inZ.geol.
projektant:
Geoportal d.o.0. TehnoloSki park 21
1000 Ljubljana, Slovenija
‘ \ T +386(0)1 620 33 20
Geopm E info@geoportal.si
W www.geoportal.si
N i - o SUproekia 06/14-PGD
objekt Pokopalis¢e Dragomer - Poslovilni objekt in sanacija grobnih polj (oporni zidovi)
&t. nacdrta gp-pr-030/22
vrsta nacrta 7 Nacrt s podrocja geotehnologije in rudarstva Sifra CC -
merilo 1:50
vsebina risbe PRECNI PREREZ A-A' datum  september 2024
St. priloge
vrsta dokumentacije  PZI ¢ G.2.1
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LEGENDA:

- [0]: Hu = humus

[1]: CIM = srgn. do tgn. glina z grud&em skrilavcev

[2]: cIGr/P,C = zaglinjen gru$¢ preperele mati¢ne podlage
- [3]: P,C = mati¢na podlaga - sljudni pes&enjaki in glinavci

PRECNI PREREZ B-B'

Datum: Opis spremembe: Obdelal:
investitor: ime in priimek id.Stevilka
Obcina Log - Drago_mef odgovorni vodja projekta Krune Stevanovski, univ.dipl.inz.arh. A-0137
Dragomer, Na Grivi 5
1358 Log pri Brezovici odgovorni projektant  Erazem Kovac¢, mag.inZ.geol. RG 6148
) obdelali  Petra Gros, mag.inZ.geol.
projektant:
Geoportal d.o.0. Tehnolo$ki park 21
1000 Ljubljana, Slovenija
‘ \ T +386(0)1 620 33 20
GE up urta, E info@geoportal.si
W www.geoportal.si
R ) - o Stpojekia 06/14-PGD
objekt Pokopalis¢e Dragomer - Poslovilni objekt in sanacija grobnih polj (oporni zidovi)
&t. nacrta gp-pr-030/22
vrsta naérta 7 Nacrt s podrocja geotehnologije in rudarstva Sifra CC -
merilo 1:50
vsebina risbe PRECNI PREREZ B-B' datum  september 2024
St. priloge
vrsta dokumentaciie  PZI ¢ G.2.2
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